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I. Introduccién

Este es un curso introductorio a la fisica, cuyo principal objetivo es dar a los estudiantes una perspectiva general de la fisica
moderna. Teniendo como eje central el concepto fundamental de espectro, el curso llevara a los estudiantes por un “viaje”
a través de la fisica moderna. Al estudiar espectros en sus diversas manifestaciones, es posible discutir fenémenos y teorias
relevantes en Optica, fisica cuantica, fisica atdbmica, molecular y nuclear, cosmologia y otras areas de la fisica. De esta forma,
la relacion con los desarrollos modernos de la fisica sera evidente desde el primer dia de clase. Al finalizar el curso se espera
que el estudiante tenga una idea clara acerca de qué es una teoria fisica, asi como acerca de qué es un experimento en fisica.
Esto se lograra mediante diversas actividades que involucren experimentos demostrativos, practicas experimentales, analisis
de tipo teorico, tareas, ejercicios y lecturas. Adicionalmente, este curso introducird actividades que permitiran discutir
aspectos éticos alrededor del quehacer cientifico, del trabajo en grupo, y de nuestro papel como miembros activos de nuestra

sociedad.

II. Objetivos de aprendizaje

El curso tiene como objetivos:
e Con respecto a los Conocimientos en Fisica:
1. Conocer y explicar aspectos basicos de los
conceptos de movimiento, energia, materia y

radiacion, estructura atdmica, interacciones o

fundamentales.

2. Describir las propiedades basicas de los fendmenos
ondulatorios, conocer las ideas basicas de la fisica
cudntica y sus principales técnicas experimentales.

3. Tener nociones basicas de probabilidad.

4. Reconocer, a través del estudio de diversos
ejemplos y situaciones, la diferencia entre la
descripcion del mundo segun la fisica cudntica y
segun la fisica clésica.

5.

6.

Plantear y resolver problemas de fisica relacionados
con los temas del curso, a un nivel elemental.
Comprender y explicar en qué consiste el método
cientifico.

Con respecto al componente ético:

a.

Identificar y analizar dilemas y problemas éticos
que han estado presentes en el desarrollo histérico
de la fisica.

. Trabajar efectivamente como miembro de equipos

colaborativos y contribuir a un ambiente de
aprendizaje respetuoso.

Reconocer los alcances y limites del conocimiento
de la fisica y su impacto en la sociedad.

III. Contenido por semanas

Se describe la semana, los objetivos de aprendizaje a los que se apunta, los temas a trabajar, y

Semana 1: 1, 6, b. Introduccion. Descripcion, de tipo historico, de los principales avances en fisica durante los ultimos
dos siglos. Problema del movimiento, contexto historico. Mecanica Newtoniana, gravedad y conexion con aceleracion.

Juego de Rol: vision heliocentrista vs. geocentrista del mundo.

Semana 2: 1, 5. Movimiento circular. Descripcion cinematica del movimiento circular. Se introducen diferentes nociones
como velocidad y aceleracion angular, periodo, frecuencia. Relacion entre movimiento circular y movimiento oscilatorio.

Numeros complejos. Formula de Euler.

Semana 3: 1, 5. El oscilador arménico como modelo general. Estudio de las propiedades basicas del oscilador
armonico. Incluye una discusion en el marco de las leyes de Newton, solucion de la ecuacion de movimiento, condiciones



iniciales. Péndulos acoplados y fendmenos de sincronizacion. Resonancia. Modelo de Einstein de un sélido y otros
ejemplos de M.A.S. en fisica.

Semana 4: 2, 5, 6. ;Qué es una onda? Descripcion del movimiento ondulatorio mas alla del oscilador. Ejemplos de
fenomenos ondulatorios. Interferencia y difraccion (N osciladores), experimentos. Velocidad de propagacion, propiedades
del medio, velocidad del sonido en un sélido.

Semana 5: 1, 2, 4, 5, a. Aspectos de electromagnetismo. Relacion entre cargas en movimiento y magnetismo, induccion
electromagnética. Unificacion de fuerzas, radiacion por cargas aceleradas. El espectro electromagnético. Debate de un
dilema — Nikola Tesla vs Thomas Edison.

Semana 6: 2, 4, 5, 6. La hipdtesis de Planck. Estabilidad del atomo. Discusion elemental de los principios de la
termodindmica. Discusion histdrica de la hipotesis de Planck. Calor especifico de solidos y necesidad de una teoria cuantica.
Energias discretas.

Semana 7: 2, 4, 5, 6, b. Los espectros atémicos y el atomo de Bohr. Consecuencias de la hipotesis cuantica. Modelo de
atomo de Bohr. Ondas en el atomo. Interpretacion de Copenhague de la mecanica cuantica (1). Espectros como ejemplo de
cuantizacion. Espectros atomicos de sustancias.

Semana 8: 2, 3,4, 5, c. La funcion de onda de Schriodinger. Conceptos basicos de probabilidad. Descripcion elemental.
Energias como valores propios. Interpretacion de Copenhague de la mecanica cudantica (2). Otras interpretaciones.

Semana 9: 2, 5. El principio de incertidumbre. Relaciones de conmutacion y sus implicaciones fisicas. Ejemplos con
matrices de Pauli.

Semana 10: 1, 2, 5. La tabla periédica. Modelo de clasificacion de la tabla periodica. Materia actual. Formacion de
solidos, fases de la materia, transiciones de fase. Gases y plasmas.

Semana 11: 1, 2, 5, c. La constitucién interna del nicleo. Fisica de particulas. Descripcion de los modelos nucleares,
particulas fundamentales, particulas como campos, modelo estandar y modelos mas alla del modelo estandar. Equipos de
analisis — Proyecto Manhattan.

Semana 12: 1, 2, 5. Espectros con electrones. Fluorescencia, absorcion, dicroismo, etc. Estados de oxidacion, aspectos
practicos de la interaccion luz-materia.

Semana 13: 1,2, 5, 6, a. Espectros en astronomia y cosmologia. Radio-astronomia, astronomia de rayos X, radiacion
cosmica de fondo, implicaciones en el modelo de formacion del universo, ondas gravitacionales. Debate de un dilema —
Cuatro grandes cientificas y la ética.

Semana 14: 3, 4, 5. Optica cuantica: contrastando nociones clasicas y cuanticas de probabilidad. Construccion de la
optica clasica. Optica cuantica. Discusion sobre realidad cuantica y observador.

Semana 15: 2, 4, 5. Espectros en estado sélido y fisica estadistica. Excitaciones fundamentales (fonones, magnones,
etc.). Difraccion de rayos X. Solido de Einstein.

Semana 16: Temas adicionales. Proyecto final.

IV. Evaluacion

30% Quices (8 en total) 40% Tareas (4 en total). 15% Actividades éticas. 15% Proyecto final
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